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1. Datos generales del proyecto:

Programa LIFE - convocatoria 201 6.

Sector: Aguas (agua potable).
Fecha de inicio: 1/09/2017.

Fecha de finalizacién: 31/10/2020.

Socios: Diputacidén de Granada, Universidad de Granadaq,
Universidad de Aalto (Finlandia), Construcciones Otero.

Presupuesto total del proyecto: 995.000 €
Subvencién aprobada: 546.113 € (54,94 % del total)
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2. Contexto y problema ambiental:

- Contaminacién de las aguas
subterrdneas por nitratos de origen
agrario (NO; > 50 mg/l) en municipios
de la comarca de los Montes Orientales.
Problema ex’rendldo a mvel europeo
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2. Contexto y problema ambiental:

- Proyectos previos:

gﬂg LIFE EUTROMED

eutromed

Prevencidn de la eutrofizaciin
por nitrégena agricola

Proyecto TRAMCE

Transferencia de un método para el control
de la erosion del suelo en el olivar
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2. Contexto y problema ambiental:

- Posible presencia de otras sustancias contaminantes:
plaguicidas, fosfatos.

- El agua destinada a consumo humano
debe cumplir con la Directiva
98/83/EC y con RD 140/2003:
(NO,<50 mg/I).

- Tecnologia actual: 6smosis inversa,
altamente costosa, tanto en su
instalacion como en su mantenimiento.
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2. Contexto y problema ambiental:
- BUSQUEDA DE UNA ALTERNATIVA

Proyecto demostrativo para el

tratamiento de agua subterrdnea con
I un sistema innovador basado en
X ‘e’ . .

€COGRANULARWATER tecnologia granular aerobia.
(LIFE16 ENV/ES/000196)
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3. Objetivo general

Demostrar a escala real en municipio entre 500-1.000 habitantes

TECNOLOGIA GRANULAR AEROBIA PARA LA
ELIMINACION DE NITRATOS, PLAGUICIDAS Y FOSFATOS
DEL AGUA SUBTERRANEA

B 4

VIABILIDAD VIABILIDAD VIABILIDAD
TECNICA ECONOMICA AMBIENTAL
“* Agua apta para el consumo humano “* Menor consumo energético.
(RD 140/2013; Directiva . N .
98,/83 /UE). +* No generacién de residuos.

*%* Menor consumo de agua.

L)

** Menores costes de instalacidn.
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Area de actuacion

Municipio de Torre Cardela, Granada. >
Habitantes: 813 (Padréon 2016).

20] 3: cr NO; S0, Na®  NH, K Mg Ca"

Deposit with osmosis 7,088 43353 27,817 1,128 na. 004 32323 65,653 [

e — 15,662 58,407 4,89 na. 0393 33475 131,774

Dofia Marina Survey 22,858 2,108 40,216 89516 na. 0958 3299 (8,532

Fuente la Bella Survey | 12962 (9015) 46965 541 na. 0329 33,792 115512
Avenida Jaén Well | 19,678 {78,988) 78,211 10917 na. 875 33329 116,85

Declaracion de no aptitud del agua durante un periodo de
tiempo en el pasado.

Actualmente dispone de un sistema de ésmosis inversa para la
eliminacién de nitratos.
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5. Acciones del proyecto:

A. ACCIONES PREPARATORIAS

B. ACCIONES DE IMPLEMENTACION

C. ACCIONES DE SEGUIMIENTO

D. ACCIONES DE DIVULGACION

E. ACCIONES DE GESTION
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5.A. Acciones preparatorias:

Al. Caracterizacion del acvifero.
* Socio responsable: Universidad de Granada.

* Lugar: Torre Cardela.

Descripcion:

Realizar una caracterizacién hidroquimica completa
del agua subterrdnea que abastece al municipio.

Pardmetros a analizar: Ca?*, Mg?*, Na* , K*, CI,
SO,% ,NO? , CO,H;, fosfatos, pesticidas, pH,
conductividad eléctrica, temperatura.

Entregable: Informe de la caracterizacién hidroquimica.

Periodo: septiembre a diciembre 2018.
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5.A. Acciones preparatorias:

A2. Seleccion y evaluacion de la fuente de carbono, colonia de
bacterias y las condiciones operacionales del sistema
granular aerobio.

* Socios implicados: Universidad de Aalto y Universidad de Granada.

* Lugar: Aalto, Finlandia y Granada.

Descripcion:

Realizar experimentos de laboratorio para seleccionar y
evaluar factores significativos que afectan a los procesos
de tratamiento de aguas subterrdneas: seleccién de las
colonias de bacterias, determinaciéon de la mejor fuente
de carbono y su concentracién, definicion de las
condiciones de operacion.

Entregable: Informe sobre los resultados obtenidos.

Periodo: septiembre 2017 a diciembre 2018.
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5.B. Acciones de implementacion:

Bl. Diseino de la planta de tratamiento a escala real.
. Socios implicados: Universidad de Granada, Construcciones Otero.

. Lugar: Instituto del Agua y Sede de Construcciones Otero, Granada.

Descripcion:

Disenar todos los componentes que
forman la planta de tratamiento de

aguas subterrdneas a escala readl,
prestando atencién a todos los detalles
que permitirdn que la planta sea
autosuficiente energéticamente,

ambientalmente sostenible y

econdmicamente viable.

Entregable: Informe sobre el disefio de la planta a escala real.

Periodo: enero 2018 a septiembre 2018.
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5.B. Acciones de implementacion:

B2. Construccion y mantenimiento de la planta a escala real

. Socio responsable: Construcciones Otero.

. Lugar: Torre Cardela.

Descripcion:

Construccion y colocacién, en las instalaciones de
abastecimiento de agua potable de Torre
Cardela, de la planta prototipo.

Instalacién de placas solares fotovoltaicas y
baterias para el suministro eléctrico necesario.

Mantenimiento de la planta.

Construccion de un humedal artificial para el
tratamiento de los fangos generados.

Entregable: Planta de tratamiento e informe de Bioseguridad. |

Periodo: julio 2018 a junio 2020.
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5.B. Acciones de implementacion:

B3. Promocion de la transferibilidad y replicabilidad del
proyecto.

. Socios implicados: Universidad de Granada y Construcciones Otero.

. Lugar: Granada.

Descripcion:

Estudio del mercado potencial existente para la instalacién de sistemas de tratamiento de
aguas. ldentificacidon de potenciales socios en otros paises, elaboraciéon de un mapa.
Estudio de los sectores que podrian beneficiarse de la tecnologia. Elaboracién del Plan de
Negocio y definicién de estrategias de mercado. Negociacién con personas clave en la
gestion del agua.

Entregables: Estudio del impacto social, econémico y ambiental en las dreas de la UE
identificadas en el proyecto. Plan de replicacién y transferibilidad. Documento de

patente. Plan de negocio. Estudio de los beneficiarios del proyecto (productivos y no
productivos), etc.

Periodo: septiembre 2017 a octubre 2020.
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5.C. Acciones de seguimiento

Cl1. Seguimiento de los impactos de la planta.

*  Socio responsable: Universidad de Granada.

* Lugar: Torre Cardela.

Descripcion:

Realizar el seguimiento del funcionamiento de
la planta: evaluacion de la calidad del agua
y el proceso de mineralizacién del lodo
generado, control de la estructura de la
comunidad microbiana, seguimiento de la
emisidon de gases.

Entregables: 4 informes de seguimiento.

Periodo: enero 2019 a septiembre 2020.
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5.C. Acciones de seguimiento

C2. Analisis de la sostenibilidad ambiental y socioeconémica: analisis
coste-efectividad, analisis de la huella de carbono y huella
ambiental.

*  Socio responsable: Universidad de Granada.

* Lugar: Torre Cardela - Granada.

Descripcion:

Recopilaciéon de informacidn sobre la actual y la futura planta. Aplicacién de la
metodologia coste-beneficio. Desarrollo del Andlisis del Ciclo de Vida de ambas
plantas. Estudio de la opinién de la poblacién afectada.

Entregables: Huella de carbono, huella ambiental, Informe del Andlisis del Ciclo

de Vida, Informe econémico y financiero.

Periodo: septiembre 2017 a octubre 2020.
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5.C. Acciones de seguimiento

C3. Seguimiento de los indicadores del Programa LIFE.
*  Socios implicados: Diputacién de Granada y todos los socios.

* Lugar: Granada.

A e A p AT i e
EUROPEAN COMMISSION TR m

KPI (Key Project Indicators of LIFE Projects)

Descripcidn: | LIFE KP1 2.0

Seguimiento de los Indicadores. " ?

Cumplimentacién de la base de datos KPI del

& ,_d
] _y/.‘ - b
Programa LIFE N R

Entregables: base de datos Key Project Indicators del Programa LIFE.

Periodo: septiembre 2017 a octubre 2020.



Jornada Técnica Proyecto LIFE ECOGRANULARWATER 10/10/19 k-
| H B H B B B H B B B B B ECOGRANULARWATER [

5.D. Acciones de divulgacion.

D1. Planificacién y desarrollo de acciones de difusion.
Socio responsable: Diputaciéon de Granada.
Lugar: Granada.

Productos y actividades:

Diseilo y puesta en marcha de la pdgina web
Tablones de anuncios
Boletines Digitales

Videos divulgativos y anuncios

Folletos 7

’ . . ce® — PROXIMA -
Pagina de Facebook, LinkedIn T .S -
Trabajo en red con otros proyectos, etc. L!Afa s

Actos de la Diputacién de
Granada

—Pe riodo: se pﬁ embre 2017 a octubre 2020. ‘7*“' | bt s e i ol e s
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D2. Difusion técnica del proyecto y
promocion de la replicabilidad

de los resultados del proyecto.
* Socios implicados: Diputacién y
todos los socios.
* Lugar: Granada, varios.

Descripcion:

Presentacion del proyecto en seminarios técnicos,
organizacién de reuniones técnicas con
potenciales usuarios de la tecnologia,
edicién de una guia técnica.

Entreqgables: Guia Técnica.

Periodo: septiembre 2017 a septiembre 2020.




5.E. Accion de gestion del proyecto.

El. Gestion del proyecto.
* Socios implicados: Diputacién y todos.
* Lugar: Granada.

Descripcidn:
Realizar los trabajos necesarios para la gestién

técnica, administrativa y financiera del proyecto:
Coordinaciéon de los socios, Firma de Acuerdo
interno de socios, Elaboracién de informes técnicos
y financieros, Gestion de pagos, Archivo de
documentacién justificativa, Elaboracién de un Plan
“post LIFE”.

Entregables: Informes de actividad.

Periodo: Septiembre 2017 a septiembre 2020.
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6. Resultados esperados

» Eliminacién de contaminantes del agua destinada a
abastecimiento humano, dando cumplimiento a lo establecido

en:
=  Directiva de Agua Potable (98/83/UE).
=  Directiva Marco del Agua (2000/60/UE).

=  Directiva 2013/39/UE (que modifica las directivas 2000/60/UE y
2008/15/UE en lo referente a las sustancias prioritarias en el

N

campo de la politica del agua).
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6. Resultados esperados

» Demostracién de la viabilidad de la planta a escala readl,
autosuficiente energéticamente (paneles solares fotovoltaicos +
baterias) que ademds asegure:

= Liberacion de Nitrégeno como N, (ausencia de
emisiones del gas de efecto invernadero N,O).

®* Huella de carbono = 0.

= 90 % de eliminacidn de nutrientes del volumen
de agua tratada.

= Sin generaciéon de residuos (no se produce
salmuera).

= Total seguridad desde el punto de vista
quimico y bioldgico.
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6. Resultados esperados

» Evaluacién de los costes y beneficios de esta tecnologig,
aspectos ambientales y socioeconémicos comparado con otras
tecnologias existentes para el tratamiento de aguas
subterrdneas:

= Se espera mejor relacién coste-beneficio que otros sistemas.
= Reduccién del consumo energético en un 70 %.
= Reduccién de los costes de mantenimiento en un 50 %.

® Reduccidn de los costes de gestion de residuos en un 100 %.

» Redaccién de un plan de negocio y el compromiso con 15
entidades a nivel europeo para la instalacién de la planta en
otros territorios con el mismo problema ambiental.
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7. Conclusion

LIFE ECOGRANULARWATER representa una solucién al problema
de la contaminacion del agua destinada a consumo humano por
nitratos y pesticidas con ventajas sobre otros sistemas:

- Ahorro econémico.

- Menor inversion inicial.
- Menor consumo energético.
- Uso de energia renovable.

- No generacion de residuos.
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7. Conclusion

Muchas gracias por su atencién

©can Stesk Phe
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0 @LIFE-Ecogranularwater

@ #Proyecto-LIFE-Ecogranularwater




