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DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO.
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Datos del proyecto

Objetivo: Desarrollar un tratamiento in-situ para agua subterranea

contaminada por nitratos con el objetivo de producir agua potable.
Duracion: 2013-2017

Socios: Amphos 21, Catalana de Perforacions, Eurecat-CTM
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12 €3\ Toata Problematica en Cataluina

Concentracion promedio de nitratos
x en agua subterranea (ACA, 2018)

1:1.400.000

- Contaminacién difusa

- Origen: principalmente agrario

- No se observa tendencia a la
mejora en los ultimos 17 afios

- 15 % municipios tienen problemas

de abastecimiento de agua potable

Punts de control (mostreig 2018)
Concentracio de nitrats

e <=25mgl

e >25-40mglL

e >40-50mglL

e =50 mg/lL

Fuente: ACA, 2015 (datos del periodo 2007-2012)
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Funcionamiento de la tecnologia
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Tratamiento del agua en el mismo acuifero antes de ser bombeada

para su suministro a la poblacion.

Se basa en un proceso de tratamiento bioldgico:

/ N, (gas) + CO,
'-IL_}LL @
Materia orgénica ‘ _ NO;

L

Se aporta materia organica al acuifero mediante pozos para promover la actividad desnitrificante
natural por parte de los microorganismos ya existentes. El nitrato se transforma a nitrégeno gas.
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Funcionamiento de la tecnologia

Extraccién de agua
sin nitratos

MATERIA
ORGANICA

. £
’ 1 ...‘ . . 5
L
i s
/ il 1

Zona no saturada
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Agua subterranea
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P
Zona de tratamiento
Nitrato < 50 mg/L

Se genera una zona de
desnitrificacion (’)
alrededor del pozo de
extraccion de agua de
consumo (®) a partir de
varios pozos de

inyeccion (@)

Esta zona se controla
mediante estrategias de
bombeo e inyeccion de

materia organica.

eurecat | cim

Centre Tecnolagic de Catalurma [ ] r—

AMPHOS?Z K3 catalanade

PERFORACIONS



S\ Trate Tareas preliminares del proyecto

v’ Seleccién de la materia v’ Caracterizacion de sito piloto:
Sant Andreu de Llavaneres

organica: acido acético
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v’ Disefio del sistema de tratamiento in-
situ

« poza 130 m}
£ = poen 21 (45m)
* poso 22 (22 m)
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Planta Piloto
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o @' Tt Planta PilOtO

Riera de
LLavaneres &
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nGi\Trate Disefio de la planta piloto

INSTALACIONES EXTERNAS DE LA
POZO DE EXTRACCION PLANTA DE TRATAMIENTO
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Nitratos a tratar: 60-70 mg/| Monitorizacidn en linea y control remoto de la instalacion.

Via web visualizacion a tiempo real: caudal de extraccion de agua, nitratos en el

_ cunci _ a0l . pozo de extraccion, niveles piezométricos en los pozos de inyeccion, estado de
Tiempo de funcionamiento de la planta: 2 afios la planta y sus elementos.

Caudal de funcionamiento: 2,0 — 5,5 I/s

Inyeccion de acido acetico Configuracién de alertas automaticas ante cualquier cambio en el sistema.
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1 G\ Trate Imagenes de la planta piloto

Pozo de inyeccion

Pozo tratado |
(pozo de extraccion)

Caseta de

Pozo de monitoreo control
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Contenedor
de acido
acéticoy

bombas
dosificadoras

Imagenes de la planta piloto
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Nitratos {(mg/L)

Rendimiento del sistema piloto

Periodo de pruebas iniciales

Paro de la inyeccion
de materia organica
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70-100 % de
eliminacion de nitratos

® Zona con tratamiento (pozo 1)

en la zona de actuacion

Tiempo (2 afios)

Zona con tratamiento (pozo 2) A Zona sin tratamiento
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S\ Trate Rendimiento del sistema piloto

Otros parametros analizados:

Oxigeno y redox: creacion de zona anoéxica de reaccion
Nitrito: no se detecta (< 0.5 mg/l)

Materia organica: Constante (= 1 mg C/I)

Amonio: no se detecta (< 0.1 mg/l)

Contenido en microorganismos

Contenido en metales

¢

En algunos casos se necesitaria de post-tratamiento previo a la desinfeccion
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.ni\g.,;n Proceso de implementacion

Fase de Construccion
- Perforacion pozos Fase de operacion

- CO_nStr‘_JCC'O” planta - Periodo de puesta en marcha
- Equipamiento de pozos del sistema

Fase de caracterizacion
- Estudio hidrogeoldgico
- Ensayos del medio

Fase de Disefio
- Modelizacion hidrogeologica

- Disefio del sistema de
tratamiento

- Disefio constructivo

- Sondeo de caracterizacion
- Evaluacion materia organica
-Tramitacion de permisos

- Sistemas de telecontrol - Operacion de la planta

- Equipamientos adicionales - Monitorizacién durante el

- Evaluacion caracteristicas primer ano
hidraulicas

3 meses

—

eurecat I,IM[[I] AvpHos® [l catalanade

Centre Tecnolagic de Catalurma



..RE-_.-...,M Caracteristicas técnicas de la tecnologia

v Low cost

v Es una tecnologia Eco-friendly: v" Bajo consumo energético y
bajo coste de tratamiento

v Costes muy competitivos con el
resto de tecnologias

v" No generaresiduos

v" Tiene un consumo muy bajo de materia
organica (inferior al estequiomeétrico)

v No genera ni nitrito ni amonio
v" Muy eficiente

v" Se consiguen reducciones del
nitrato superiores al 80 %

v' Es de facil operacion y muy versatil
v' La planta se opera automaticamente y no requiere personal. S6lo necesita cierta limpieza periddica.

v" Mantiene las tasas de reduccién del nitrato a elevados caudales de extraccidén de agua, sin
aumentar exponencialmente el coste del tratamiento.

Funciona correctamente en sistemas intermitentes (pozos que no extraen de manera continua)

\

v" Permite oscilaciones en la concentracion de entrada de nitratos.
v" No tiene problemas en aguas salinas

¢
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e recat Irene Jubany (irene.jubany@eurecat.org)
u www.eurecat.org

Centre Tecnologic de Catalunya
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93877 7373

Ester Vilanova (ester.vilanova@amphos21.com)

Roser Grau (rgrau@catalanadeperforacions.com)
www.catalanadeperforacions.com

PERFORACIONS 902 932949

/ Tecnologia desarrollada a traves
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Tecnologia in situ
para la eliminacion de nitratos
del agua subterranea
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https://youtu.be/Q7kHAGorNiM
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