= . E m E N E Bu HE R == B n e A
B (B - n = - n = o
m 8 | B = 5]
Wig A [ | B B B B H = B B3 B =3 ECOGRANULARWATER
Funcionamiento y rendimiento de la planta. Resultados
conseguidos.

Proyecto demostrativo para el tratamiento de

L . agua subterrdnea con un sistema innovador
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Fléculos Gréanulos Biopeliculas
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Descripcion de un Sistema Aerobico Granular
Secuencial (AGS)

+ Diagramade un
sistema piloto
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Heterotroficos y
nitrificantes

de fosforo y

A
( Acumuladoras
L glucégeno

Detalle de granulos aerobios.

Zona Aerobia

Desnitrificantes

<

Zona anoxica

Zona anaerobia

The “magic-bead concept” (dos Santos, et al 1996)



" "El'proceso d
granulacion

Fango Aerobico

Condicione
hidrodinamicas y
operacionales.
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Propiedades
de los
granulos

Elevada velocidad
decantacion (> 25 m h-1

)

Tamafo medio (>200
Hm)

Elevada densidad

Estables frente al las
fuerzas hidrodinamicas

Indice volumétrico
mucho menor que un
fango.
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Zarzuela, A.
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Proceso de eliminacion bioldgica de

nitrogeno
0, 1 1 I Orginiea
AOB NOB HE
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Nitrificacion Desnitrificacion

» La estratificacion de los microrganismos en el
granulo en funcién del gradiente de oxigeno,
permite realizar simultaneamente nitrificacion
y desnitrificacion

» El proceso de desnitrificacion ocurre en el
nucleo del granulo, en condiciones
anaergbicas. Este grupo de bacterias
necesitan una fuente de carbono para
transformar el nitrato a nitrégeno molecular, el
cual es un gas que no dafa el medio
ambiente.




Desnitrificacion
bioldgica en agua
potable

Requiere una fuente de carbono

Acetato de sodio calidad
alimentaria

NO; = NOy “ NO “N,0 > N,
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Pruebas de
laboratorio

«  Se construy6 un
reactor a escala de
laboratorio para la
realizacion de los
estudios previos a la
construccion de la
planta piloto en
Torre-Cardela.




Construccion de
biorreactor en
Torre-Cardela

. Concluidas las
pruebas a escala de
laboratorio se
disefo y construyo
el primero de los
biorreactores en el
municipio de Torre-
Cardela.

. Fue construido en
metacrilato para
observar el proceso.




Inoculacion
del sistema

. El sistema fue
Inoculado con 6
litros de granulos
formados en el
Instituto de
Investigacion del
Agua de la
Universidad de
Granada
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- Etapa de Aireacion : el
reactor es aireado
desde su parte inferior

durante 120 min
Aire

Granulos
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ECOGRANULARWATER

« Etapa de Decantacion :
se desconecta la aireacion
y se deja sedimentar la
biomasa durante 3 min
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 Etapade Vaciado mas
desinfeccion : una vez
salvada la biomasa en el
fondo del biorreactor, se
vacia el agua tratada.

Agua 5
tratada

Hipoclorito de sodio

ECOGRANULARWATER
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Ajuste de la cantidad
correcta de nutrientes

al Sl Stem a Ajuste de la composicion de nutrientes (g L-1) adicionada al sistema.
Fuente de Sales
« Latabla muestrala Carbono minerales
reduccion de acetato
de sodio alo largo del
estudio hasta llegar e
ala composicién ’
actual. @L?
° Relacién Carbono 0.4 0.25000 0.10000 0.08500 0.0300 0.04000
n itrégeno 1: 1 0.2 0.09800 0.02500 0.02100 0.0080 0.01000
0.2 0.02400 0.01800 0.01500 0.0050 0.00700
0.2 - 0.01800 0.01500 0.0050 0.00700
0.15 - 0.01000 0.00900 0.0030 0.00700
0.15 - 0.00900 0.08900 0.0027 0.00387
0.10 - 0.00800 0.08000 0.0024 0.00348

0.10 - 0.00700 0.07200 0.0021 0.00313



Ampliacion
ETAP Torre-
Cardela

I




Construccion de los
dos nuevos reactores
de fibra de vidrio

Una vez conseguida la
composicion correcta del alimento
se procedio a la ampliacion de la
planta para lograr el
abastecimiento de todo el
municipio

Reduccion del tiempo de
aireacion de 3 horas iniciales a
dos horas actuales.




Sistema de filtracidon mas

cloracion del agua de salida

de la planta.

Una vez finalizada la planta por
completo se procedid la puesta en
marcha del sistema de filtracion
mas cloracion del agua de salida
para retener las posibles
particulas que no quedan
retenidas en a etapa de
decantacion.

Contricion del humedal artificial
para los lodos del proceso de
limpieza del filtro de arena.
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Resultados

Acontinuacion se
exponen los
resultados
conseguidos a lo
largo de la
experimentacion.




Resultados
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Solidos en suspension del Sistema R1 =
0.35g/L

MLSS Biorreactor 1
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« Tamano de los granulos entre 8 y 10 mmy
velocidad de decantacion 8-10 M*h.

Resultados

Settling Velocity Biorreactor 1
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Solidos en suspension del Sistema R2 =

Resultados 0.20g/L

MLSS Biorreactor 2
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Resultados
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« Tamafio de granulo del biorreactor 2 entre 6 y
8mm y velocidad de decantacion de 60 M*h

Settling Velocity Biorreactor 2
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« Solidos en suspension en el biorreactor 3

Resultados = 0.30g/L

MLSS Biorreactor 3
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« Tamafio de granulo entre 9 y 10 mm en biorreactor
ReS u I tad 0S 3 y velocidad de decantacion 60 M*h.
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Resultados

» Rendimiento medio de eliminacion de materia organica del agua de salida
de los biorreactores.

Rendimiento eliminacion materia organica
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 Rendimiento medio de eliminacion

ReSU Itad 0S de nitratos medido en el agua de

salida del Sistema

Eliminacion de NO3-
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Estudios de
Bioseguridad

. Recuento de
Indicadores de
contaminacion fecal
: no detectados.

. Recuento de
mesofilos
revivificables a 22 y
372C

Revivifiable mesophil counts at 22 and 37°C. (before disinfection)

Recuento medio
durante 21 dias
(mes de julio de
2021) tras la
incubacion de 24
horas.

Agua entrada
reactor bioldgico

Agua salida reactor
biolégico tras ser
filtrada.

Agua salida
Osmosis Inversa.
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Estudios de
Bioseguridad

» Estudio de bioseguridad
usando la técnica
MICROTOX®

* No se detecto la
disminucion en la
bioluminiscencia de la
bacteria Alivibrio fischeri,
por lo tanto se puede
concluir que no se produce
ningun toxico capaz de
inhibir su actividad, como
consecuencia del proceso
de desnitrificacion.

Imagen de la bacteria Alivibrio fischeri.
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